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ZEN PANEL & ZEN POL POLYPROPULEN SPREY KOPUK
SES & GURULTU PANELLERI

UYGULAMA OLGUSU:2000 X 3250 CM LAMBA ZIVANA VE H DREK PANEL BAGLANTILI UYGUL

—ereral

LAMBA ZIVANAL| EPDM & KAUGUK GARANUL
DOLGULU PORTATIF SES VE
DARBE EMIC! BARIYER

HER TORLO ORTAMA
VE GEVRE KOSULLARINA
UYGUN RENK&DOKU

VE SEFFAF UYGULAMA
OLANAKLARI ILE YUZEYINE
REKLAM ALMA IMKANI DA
SUNMAKTADIR

USTUN SES AZALTMA & YUTMA OZELLIGI
36 Olarak Kayith Bir Ses Nakil Targ

GOROLTOYO AZALTMA OZELLIGI VE
CEVRESEL ESTETIGE DUYARLI

Zengerden patent ve tasanm lescilli yeni Zenpanet Ses
Bariyer Sistemni devnmi, otobanda, toplu tagima hatlarinda,
kalabahk yeriegim yollannda ve dijer glraltaden etkilenen
yogun trafik boigelerinde kullanim igin  tasaranmighir
Qzelikler, uzanti ve kanal, fibregiass-donatih polimer
bilegim zeminden yapiimig moddler bolamiler, gen
donGgOmi0 atk lastiktie. U.S. Cevre Koruma Ajansinin
rakamianna gore, yaklagik olarak, Amerikali bagina her yil
Oretilen bir lastk, henlz gerl donUstirOimis hurda
lastiklenn sadece yazde 15'dir. Bir 10-ayak yokseklidinde
ve 1-mil uzunlugundaki Zenger Ses Baryer Sistemi, hurda
lastiklerin ya da 20,800 lastigin 211,000 pounduna kadar
toketmektedir. Zenkpanel Ses Banyer Sisteminde
kullandan hurda lastik, leme giren bozulimuy bitkilerden
alinir. Hurda lastikten yapildan diger OrGnler, Patenth
Zengerin ¢ozeltsinde Gmdyle atik oldudu sdrede atk

Patentli Zenpanel Ses Banyer Sistem:, ses azaltmada, siradan ses duvarianndan garpici bir gekilde GstUndir. Bu Zenpanel Ses Bariyeri ayni

zamanda yan taraflarindan da ses| azaltir

Sistem, Nrc icin dizenienmis Kilavuzunu daha da ileri gotlelr (Riverbank Akustik Labaratuvan tarafindan lest ediimiy, 36 olarak kayitl bir ses
nakil turu olan Zenpanel ses banyer sistemi. Bu yUksek ses nakil degerlendirmesi, ses bariyer sisteminin arkasindaki ses seviyesinin onemf
oigode azaltiimas) anlamina gelir. Azaltma, Katsay.) ve rizgar yuklemesi AASHTO ve deviet ulagtirma brimieri tarafindan gerekli gortlar. Bu,
belondan ve dzellikle belirgin gekilde ahsaptan gok daha iyl ses emigi saglayan 0.15in N.R C olarak kayda gegmigtir
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Glraita & Garalta Kirliligi

Hepimizin bildidi gibi ginimizde hizla artan nifus, isgiici ve trafikteki arac
sayisina paralel olarak guriiti kiriligide artmig bulunmaktadir. Gin gectikee
insanlar gelir ve yagam standarfiannin yikselmesi nedeniyle daha fazla
girditaye duyarl hale gelmektedirler.

Peki nedir bu qUriitd ve qUrdtd kirifigi?

Giraltd; Hosa gitmeyen, istenmeyen, rahatsiz edici ses ofarak tanimianmaktadir.
Girilti Kirliigi ise “insanin algdamasini ve isitme sadligini olumsuz yonde
etkileyen, beden ve ruh yapisini bozan, galisma gucind azafian, rahat ve
huzurunu kagiran istenmeyen bir olgudur.

Asiri guriltii ve strekli rahatsiz edici guralfii zararlidir. Bu nedenle giriitinin etkisini asgaride tutulmas gereklidir. Ev olarak kullanima

alan itibanyla bulundugu yere ve sesin hangi yol aracilidiyla yayikdidina bagh olarak, pek ok ses dagiimas yolu ile sesin emimesii
hedef alan tedbirler-bunun anfami akustik enerjinin bagka enerji gesitierine dondstiriimesidir.

Bazi Tahmin Modelleri

Enain Karayolu Hava Yolu Demiryolu
Kullanilir:
Kullanihr: Kullanilir: Kullanilir:
: EaC:n?Sr::ise -‘-] ® iSO9613 KX e Ecac2oEEd e 1SO9613 (& |
® VDI 2714/2720/257mm ® Harmonoise Hl @ INM EJ e RMR-SRMII [==mm
e OAL28 = ® XPS31-133 NHEE e A:zB M= e Schall03 —
® BS 5228 == ® CRTNLioe e ® Akustik 04 —_
® DAL32 smmgs  LaaTme ® Transrapid —_—
...-- ® RLSS0 E & OAL3O =
mm= e RVS3.02 —_ e CRN et
® RMR— SRMIIge=

WROE FSTTIN GUONELER A,

L) 4
. Ve .
Y ele
CEVRE VE SEHIRCILIK |3 Fageriie s
BAKANLIG! Y TOK" 4
LB A &

LOGOSU BULUNAN KURUM VE KURULUSLAR TARAFINDAN KULLANILMAKTADIR & OLUR VE ONAYLIDIR


http://www.zengerteknik.com/

3T /‘\41 L

l/e,’

TG
R BAKANLIG)
ONAYLI
0375 —_— | |‘_ Smjcsu
OE) DONUSUMLU
" LASTIK BILEGH
2
0124
0318 mm
TEKNIK OZELLIKLER
l 3 YAPILI KALASLARLA TOPLANAN o .
| s DUVARDAN BOLOM 1. Antibalisti/Darbe emici,
95mm yOksek mukavemetli,
2. Esnek,
3. Portatif, gabuk
dedistinlebilinir,
4. Ses yalitim ozellikli,
5. Paslanmaz,
6. Korozyondan etkilenmez,
Kakasiar, geret 7. Tuzlu sudan etkilenmez,
Whacume. 8. Sinirsiz Renk ve Doku
altematifli,
9. Kir tutmaz,
10.Ses ve darbeyi geri itmez
(Emerek Dagitir),
11.Carpma ve darbe aninda
olamedl kaza ve
yaralanmalan en aza
indirger,
CARSONITE KOMPOZIT Fiziksel Ozellikieri * 12.UV dayanimlidir.
ASTM
Flex gucu 75,000 pst D790
Gernme direnci 75,000 psi D638
Basing dayanimi 60,000 pss D635
Cekme modali 4 300,000 psi D638
Ozgal aguiik 1.88 (typ) D792

Bu malzemelar, -+ 14078 40°, * F'dir in bir sscaklik sahasinin uzennde gecedids
*Fiziksel test raporian web sayfamazda meveustur
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Zenpanel Ses Bariyerinin
hafif tasarimi, yapiya ek
takviye gerektirmeksizin
mevcut haline

kurulabilmesine izin verir.

MODULER, HAFIF TASARIM
Kurulum kolayligr-Agir Ving Gerektirmemesi

Zenpanel ses bariyer sistemi hafiftir ve basit kolon va temel tasarimiarinda kolayca kurulabilir. Modiillerin
herbiri, 15ing genislik ve Ging yukseklide kadardir. Ve modiiller, istenilen ylkseklige ulagmak icin birbiri
ustine yidilmustr. Bitisler ve demirli *H” gekilli celik yada beton destekler, yere oturur. Kurulum icin hicbir
agir ving gerektirmez. Bu durum, Zenpane! ses bariyerinin yogun tagit yollarina kurulum kolayligi saglar,
cunki kaldirma ekipmanini yerlegtirmek icin daha az trafik seridinin kapatimasi gerekir. Ve gok daha az
sayida montaj elemanina ihtiyag duyulur.

YANGIN, HAVA DURUMU VE TAHRIPLERE KARS! DAYANIM

Zenpanel Ses bariyer bolumierinin OstOn yagam dongasa

Bllegimieri, gigld ve duradan duvariar saflayan profil gcekme
pleminde kullanimak (zere Zenger tarnfindan Oretier Kompozit
fiberglas malzeme onlarca yild danye capinds telep edilen agik nlan
uygulamalannda kullanifir ve siradan ses duvarn malzemelerinin cok

Ostinde svantajiar sadlar.

Koto have gartinnne deysniklicdir, Soyulma ya da gOrGme olmez

Tuz yo da kimyasallardan dolay| paslanma olmaz

Guney aginmatanna karyg: UV, engelieyicierie korunur.

Cok iyl yangm dayanim varcr v Birinci sinif yapi malzemesi olarak
nitetenir. Ig yap: igin kullamnim: uygundur
Geriime ve sikigma dayanimi 60.000pa nin OGzerindedir =
("Urddorm Building Kodda belirtildig gibl, ) {)e;
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« Pratik ve gabuk monte edilebilir,
+ Kinlmaz ve Pargalanmaz,
« Kurgun gegirmez,
(Kursun Tutucudur)
+ Ses Yutucudur,
« Darbe Emicidir

© REKLAM ALABILME
OZELLIKLERIYLE DE “=
MALI KAZANG SAGLAR

+ Kar ve Yadmur sularini kargi gizergahlara
sigramalarim engeller,

+ Istenildiginde kargi gozergah gordnmez
kilinabilir / 15k gecirgendir,

« Sinirsiz renk ve doku alternatiflidir,

+ Dekoratiftir,

+ Paslanmaz,

* UV'den etkilenmez,

« Korozyondan ve tuzlu sudan etkilenmez,

« Coromez,

+ Cialmez,

» Yanmaz (Alev Aimaz)

Kompozit ve atik lastiklerden Oretilen SES BARIYERLERI; Ost0n ses yutma 6zelli§i, mOkemmel estetik, renk,
tasarim ve geffaf Uretilebiime Ozellikleriyle, gehre benzersiz bir estetik de kazandirmaktadr.
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AGLAS SS PA6

® Entegre edilmis poliamid elyafli transparan dokiim akrilik panel
# Patent (EP 1.936.035 A1 ve S1 22417 A)

# Renk (geffaf, yesil, kahverengi, mavi)

* Kahinhgn (12, 15, 20, 25 mm)

# 3D elyaf orgii

# Panelin daha yuksek kinimaya dayamkhihk ozelligi

¢ Kolay 181 igleme olanag:

* Hafif malzeme, kolay ¢aligma ve montaj

AGLAS SS PA6 Levhanin Rengi

Numarasi Rengi

000 Seftaf

685 likbahar Yesil

686 Yaprak Yesili

887 | Deniz Yesil —

591 Kahverengi Duman

793 Celik Mavisi W,

794 Gece Mavisi B s i e
795 Gokyiizii Mavisi : »
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POLIAMID ELYAF

@ Panelin daha yliksek mukavemet giicli - Daha yliksek vurmaya dayamkiilik

® lyi anti fragmantasyon dzelligi - Kiigiik pargalann dayanikhiig:

@ Diglk elastikiyet katsayisi = Yiiksek geriime kabiliyeti

@ Uzun vadede mekanik ve fiziksel zelliklerini muhafaza etme

o Seffaf elyaf -

#® ransparanhik -en digik % 90

AGLAS SS PA6 PANELIN TEKNIK OZELLIKLERI
Ozeliik AglasSS | AglasSSPA6 | Talep Test
Sizdirmaziik | 119glenm’ | 1,19 glem® 1,19 glem?® ISO 1183A
Gekme Direnci 75 MPa 75 MPa min.70 MPa ISO 527-211B5
Elastikiyet Katsayis: 3110 MPa 3110 MPa min.3000 MPa ISO 527-211B1
Sapma p.p 43% | 43% | mind % | 180 527-2/18/5
Blikiilmeye kargi dayanikhilik 118 MPa 118 MPa min.110 MPa 1SO 178
Dayaniklibk (Charpy - Darbe festi) 19.8 kdim* 19.8 kdim? min. 13 klim* IS0 17911V
Yumugama derecesi 105°C 105°C min, 105°C ISO 306/B50
Transparankk 1 9% | 91% |[iSeZ R G

SRI DL R{12 mm) 28 dB | 30dB min.27/29 dB EN 1793-2
SRI DL R{15mm) 29dB | 31dB min.28/30 dB EN 1793-2
SRI DL R{20mm) | 31dB | 33dB min.30/32 dB EN 1793-2

* Cekme Direnci = Gerilme, elastikiyet katsayisi = esnek degil

AGLAS SS VE AGLAS SS PA6 PANELLERININ YIPRANMA SURECI

Ozellik Aglas SS Talep
Bugiin 1Yil Sonra

Cekme Direnci 75 MPa 77 MPa min. 70MPa

Elastikiyet Katsayisi 3110 MPa 3280 MPa min. 3000 MPa

Sapma p.p 43% 49% min. 4 %

Bikiimeye Kargt Dayaniklilik 118 MPa 126 MPa min. 110 MPa

Transparanhik 91 % 91%

* Yiksek ultraviyole 1ginlarina dayanikh (solma Indeks :< 1 5 yil igerisinde)
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AGLAS SS PA6 DOKME AKRILIK PANELLERIN DIGER
URETICI DOKME AKRILIK PANELLER ILE KARSILASTIRMASI

Ozellik Aglas SS PAB| Plexiglas GS CC | Quinn XT Talep
Szdimazik 1,19 g/lcm® 1,19 gicm® | 1,19 g/lem® 1,19 gicm®
Gekme Direnci 75 MPa 75 MPa | 70 MPa min.70 MPa
Elastikiyet Katsayisi 3110 MPa | 3100 MPa | 3200 MPa min.3000 MPa
Sapma pp 4,3 % 5% | - min.4 %
Bikilmeye karg) dayanikiilik 118 MPa 98 MPa 115 MPa min.110 MPa
Dayanikiilik (Charpy - Darbe test) 19,8 kJ/m? 12,6 kJim? 17 kdim? min.13 kd/m?
Yumugama derecesi | 105°C 105°C | 105°C min.105°C
Transparankk N % > 90 % | 90 % -
SRI DL R{12 mm) 30 dB 29 dB 26 dB min.29 dB
SRI DL R(15mm) 31dB 30 dB | 28dB min.30 dB
SRI DL R{20mm) | 33dB 32d8 | 3048 min.32 dB
ANTIGRAFIT - BOYA

@ Akrilik panel {izerine uygulanan ozel transparan boya
® Dig etkilere karg: koruma (duman, kir ve grafit - sprey)
® Grafit olugumunu ve yapigmayi engeller

® Akrilik panelin kolayca temizlenmesini saglar

AGLAS SS PA6 PANELIN REKABET AVANTAJLARI

# Hava sartlanna ve yipranmaya karg: yilksek dayanikhik
® Mikemmel mekanik ve fiziksel dzellikler
® 1,7 x yliksek dayaniklihk (Aglas 19,8-22,3 kJim*; Talep en az 13 kJ/m*
® Levha, daha gok bilkmeye dayanikl (Aglas 118 MPa; Talep en az 110 MPa)
@ 3D ag lle mekanik giglendirme miimkiin:
* Rekabet olarak 2.4 x daha fazla gllendirme
* Daha az zayif bog arakik
* Ag nodeniyle pansl pargalanmaz (“siiver retention”)
Levha termoform edilebilir
Kurulum ve bakim kolaydir
Anti-grafit koruma miimkiindiir
10 yil garanti
Geri doniigiim olanagi bulunmaktadir
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DIGER KULLANIM OLANAKLARI

® Dis cephe sistemleri

@ Ayirma duvarlan

@ Gereg ve makinelerde koruyucu panel
@ Merdiven korkulugu vs.

GARANTI

® Garanti kosullanina gore 10 ila 20 mm kalinhginda olan hava kosullanna maruz
kalmig Aglas SS ve AGLASS SS PAG plakalanmin transparanhgini, elastikiyet
ve dayaniklihgini 10 yila kadar korudugu garantisi verilmektedir.
AGLASS SSve AGLASS SSPAG akrilik paneller agsagidaki standartlara uygundur:

® -Avrupa Standardi EN ISO 7823, EN 1793, EN 1794
Ve Alman standard: Standard ZTV - Lsw 06
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AKRILIK °Z’ PANEL
@ Termoform sekillendirilmig akrilik panel- Termoform gekillendirme
avantaji (Termoform sekillendirme uygun ekipman gerektirir)
@ Kolon / profil HEA 140 sicak daldirma galvanizlidir.
@ Standart Boyutlan: 2960 / 1960*500*15mm (Uzunlugu ayarlanabilir,
500 mm yiikseklik sabittir)
# Kurulum: Kolay, vidalama gerektirmez

® Sertifikalar: SIST EN ISO 717-1
® Ozel 'Z' sekli
# Sese kargt yalitim sinifi B3 (>24 dB)

AKRILIK 'Z' PANEL DETAYLARI
1A

NARIS
1 1

TLORIS
I

-~
—
< J

S

“DETAY

(
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METAL / ALUMINYUM AKRILIK PANELLER

Ultraviyole 1ginlanna karg! korumasi olan lastik/contali sicak daldirma
galvanizli metal veya alliminyum gergeve iginde diiz akrilik panel
Siitun / profil HEA 140 veya HEA 160 (sicak daldirma galvanizli)
Standart Boyutlar 3960/2960/1960*500/1000*15mm veya emsalleri
Kurulum: kolay, her panel lizerinde az sayida vidalama

Sese karg! yalitim sinifi B3 (> 24 dB)

Sertifikalar: SISt EN 1794-1, SIST EN 1793-2

Detaylar

DIGER BILGILER

@ (retim vadesi, iiriiniin cinsine ve miktanina baghdir - prensipte teslimat, anlagmaya
miiteakip birkag hafta icerisinde yapiimaktadir.

@ Hicbir ozel licretlendirme yoktur.

® Transport: Ozel ekipman gerektirmez, standart uzunlugu olan kamyon uygundur.

® SB panelleri gogunlukla sinirli boyutlardadir (yiikseklik!), akrilik kalinligi maks. 25 mm
(genellikle 15mm) veya talep iizerine standart olmayan farkl o6zellikler

® SB panelleri, 6zel bakim (satig sorasi) gerektirmez.

® Genellikle malzemeler montaj icin 10 yil garantilidir?

® Kurulum: Kulum ekibinin 6zel nitelikli olmasi gerekmez. Montaj igin kilavuz mevcuttur.
Prensipte montaj gok kolay ve hizli yapilir (iirliniin tipine gore baz1 6zel ¢aligma kogullar
(kopril) ve - elektrik jeneratorii, kaldirag, deime aleti gibi gerecler gerekebilir
situnlar sabitlenmelidir); barikat giivence altina alinmali/bu yetkililer (miigteri)
tarafindan organize edilmelidir.
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URUNON GELECEGI - GELISME

® SB Paneller, zaman igerisinde bilyiik degisime ugramadi, sadece geligtirildi
- kolay kurulum, yeni malzeme, aliminyum, anti-grafit kaplama
- gelecekte ozel yenilikler beklenmiyor.

METAL / ALUMINYUM AKRILIK PANELLER

® Akrilik Kaplama: EN 1SO 7823 - 1 (Ozellikleri)

# SB paneller/sistem: EN 1794 - 1, EN 1794 - 2 (yiikleme, darbe,
garpma ...

@ SB paneller /sistem: EN 1793 -2 (akustik dzellikleri)

@ Alman Standardi ZTV-Lsw 06, biitlin standartlar igin temeldir.

@ Her llke, kendisi i¢in gerekli sertifikalan kontrol etmelidir!

@ Baz iilkelerde sadece akrilik kaplama ve tiim SB sistemin satigi
i¢in yetkill kurumdan izin alinmas: gerekmektedir.
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Ses Azaltma
Ortalama ses azaltma endeksi Rm ve adirlikli ses azaltma endeksi Rw birbirlerinden ayn olarak digindldrier

Rm

Rm DIN 52210 kisim 1'e gore belirlenir, yani ses azalmas: frekans itibariyle iclr ve daha sonra aritmetik ortalama deder
hesap ediir. Rw Ses azalmasinin pratik olarak degerlendirilebilmesi igindir, ancak farkli frekanslann stbjektif etkisini hesaba
katan ‘adirlikli ses indirgeme endeksi ' kullanilir,

Nasil Olgalor?

Ses dlizeyi sonometre denilen cihazla olglllr

Sesin dlgGm birimi desibel dir ve kisaca dB olarak
ifade edilir.

insan kulaginin algilama 6zellijide hesaba katildidinda
bu birim dB(A) olarak gosterilir

Gurultt énleyici Zen Paneller tek basina veya kombineli kullanilarak ylksek ses iletim kaybi
(Rw:70dB'e varan) ve/veya yliksek ses yutumu (w: 0,8 ve daha Ustl) istenilen proje uygulamalarinda
ustin performans saglamaktadir.

Teknik Ozellikler
Faydali en: 425-940 mm
Sistem kalinhgi: 50-500 mm
Rw: 30-70 dB

w: 0,7-1,0

Uygulama Alanlan

Jenerator gurilta yalitimi, kompresor girulta yalitimi, endustriyel tesislerde (fabrikalarda) gurult
yalitimi, trbin guriltd yahtimi, yagmur suyunun ¢atilarda olusturdugu girulta yalitimi, otoyollarda
gurdlta yalitimi (yol bariyeri uygulamalari), rayli yollarda gurdlti yalitimi (bariyer uygulamalari),
sogutma santralleri ve kuleleri guralta yahitimi.

Kalite Garanti Belgeleri
ISO 9001, BVQI, EFQM
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UYGULAMA OLGUSU:2000 X 3250 CM LAMBA ZIVANA VE H DREK PANEL BAGLANTILI UYGULAMA
istenmeyen ve rahatsizlik hissi uyandiran seslere giiriiltii denir. Ses yalitimi; yasanan ortami
istenmeyen seslerden yalitarak giiriiltiiniin zararl etkilerinden korunmak, giiriiltiilii
alanlardan cevreye yayilan sesi azaltmak ve sinema, kayit stiidyosu gibi mekanlarda uygun
kullanim kosullari olusturmak amaci ile yapilan uygulamalardir.

Giiriiltiiniin insan lizerinde psikolojik ve fizyolojik pek cok zarar1 bulunmaktadir. Giiriiltd,
hastallklara yol acan stresin en b'nemli nedenlerindendir Bu hastaliklar kisaca §b'yle

.....

bozukluklar, gegltll vucut salgilarinda anormalhk, kalic1 isitme kayiplan, hamlle bayanlarda
erken dogum ve diisiik.

Ses Azaltma i
Ortalama ses azaltma endeksi Rm ve agirlikli ses azaltma endeksi Rw

birbiderinden ayn olarak ddsundidrier. Rm Rm DIN 52210 kisim 1'e

gtre belirlenir, yani ses azaimasi frekans itibariyle si¢Ui0r ve daha sonra aritmetik ‘
ortalama deder hesap edilir

Rw Ses azalmasinin pratik olarak degerlendinlebilmesi igindir ancak farkli

frekanslann sabjektif etkisini hesaba katan ‘agiflikl ses indirgeme

endeksi  kullanilir
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SESIN YANKISI
= Ses dalgalarinin bir engele carptiktan sonra
donmesi olayina yank! denir.

= Yank! olayinda ayn! sesi zaman farki ile
birden fazla isitilmesi mumkundur.

[

) .

Engel

3- Ses yalitim1 yaptirmaz ve giiriiltiiden korunmazsak ne olur?

1 ..Scs,.{‘l)

Boslukta, maddesci- ortam vam tanccikier olmadhg

ICIN Ses Xaynaginm | HLresSIm SOnuCU ~:'.'\.'('..-..'x titressm

enerjisi lasinamaz vo

Ses dgignlan su-datpalanina benzer lakal su dafgalan
oif5t Farinen dairesel dalgalar seklinde degil,
goronmeyen kitresel dalgalar sekhnde yvavilir.

Giiriiltli pek cok saglik sorununa yol agmaktadir. insan giiriiltiiyii zamanla kaniksamis olsa
bile zararlar artarak devam edecektir. Ustelik giiriiltii sonucu olusan isitme kayiplarinin
ilacla veya cerrahi bir miidahale ile tedavisi bulunmamaktadir. Ozellikle uzun siireler
yiiksek giiriiltiiye maruz kalanlarda kalici isitme kayiplar (sagirlik) olusmaktadir. Ayrica
fabrika gibi endiistriyel tesislerde gallsanlarm verimi diismekte, dikkatlerinin dagilmasi

\
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sonucunda is kazalar1 meydana gelmektedir.

TERPE MO TASI
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4- Ses yalitimi nerelerde yapilmalidir?

GURULTONON INSAN SAGLIGINA ETKILERI:

e Gegcici veya surekli isitme bozukluklari.

e Kan basincinin artmasi, dolasim bozukluklari.

e Solunumda hizlanma, kalp atislarinda
yavaslama, ani refleks.

e Davranis bozukluklar, asiri sinirlilik ve stres.

e Is veriminin dismesi.

lusturabilir Mizik

——yuksekse olugur olugturabilir

Ses
Diizey

birimicir Szeligidi ozedigior
N

Deshel

seklinde yaylir

bir czeligidr
glcusadr

l

\ 3ze!udr

Gonhk vc-cnr -,r yaylamaz Frekans -~

S / baghdir
Ya\nlma Hiz i ) BO$‘uk ‘lrmn\-r

Heriz Igdidir

ksekig

ilgilidir
| baghdir l

yararinatili
Ortam .

Siddetli Ses) | Zayif Ses ane Ses) @Lﬂn S@

degistirabdir Teknoloji Gistirebdir

Ses yalitimi;
- Giiriiltlinlin zararlh etkilerinden korunmasi gereken alanlarda (konutlar, okul, hastane,
yurt, otel, is yeri vb.)
- Cevreye yaydiklan giiriiltiiniin onlenmesi gereken alanlarda (jenerator, hidrofor,
kalorifer, yiiksek ses diizeyine sahip eglence yerleri vb.)
- Kullanim kosulu sese bagl alanlarda (sinema, tiyatro, konser ve konferans salonu, TV ve
ses kayit stiidyosu vb.)
yapilmaldir.
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GURULTUNUN NEDEN OLDUGU RAHATSIZLIKLAR
Ses Siddeti (dB)| Rahatsizliklar
30-65 Konforsuzluk, sikilma duygusu, kizginhk, konsantrasyon ve uyku bozuklugu BAZI dB DEGERLERI VEBU
65-90 Kalp atigi deigimi, solunum hizlanmasi, beyindeki basincin azalmasi DEGERLERIN INSAN UZERINDEKI
90-120 Metabolizmada bozukluk, bagagris ETKILERI
120 - 140 Ig kulakta bozukluk - . .
140 ve lzeri Kulak zarinin patlamasi Etki Ses Siddeti (dB)
Ancak Duyma 1-5
Normal Duyma 5-10
Rahatsizlik Hali 30 ve dzeri
BAZI BOLGELERIN GURULTU DEGERLERI Asiri Rahatsiziik 60 - 80
Bolgeler Ses Siddeti (dB) Tahammalsoziak | 90 ve dzeri
Barbaros Bulvari 89
Dolmabahge 92
Taksim 78
Mecidiyekdy 85
Sigli 80
Merter 70
Bagdat Caddesi 75
Atakdy 75
Umraniye 79
Ses ha 1 lasi) 30 11T
o)
Ornek-23 <
Sesin havada saniyede 340 m yol aldig: bilindigine go-
re, 680 m ilerideki duvara dogru bagiran Ahmet kendi
sesini kac saniye sonra duyar?
v-t bagintsindan,
&L s
20 0 680 2sn.
| \ 340
- 690.m 2sn. de duvara gider. 2 sn.
de duvardan gelir. Toplam
4 sn. sonra duyar.
N Ve ‘W .g. g ‘@‘ Xé ZiD0
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5- Ses yalitimi nasil yapilir?

Agirt gUrdiltd ve slrekli rahatsiz edici gr(itQ zararlidir. Bu nedenle glrlitdndn etkisini asgaride tutuimasi gereklidir. Ev olarak
kullanima aynimig binalarda ses korunmasi ve yol girditisiinin perdelenmesi (ses bariyerieri) glrditl kaynaginin tdrine,
korunacak alan itibariyla bulundugu yere ve sesin hangi yol araciidiyla yayildidina badli olarak, pek ok ses dagiimas: yolu ile
sesin emiimesini hedef alan tedbirler-bunun anlami akustik enerjinin bagka enerji gesitlerine dondgtirtimesidir.

"Genellikle 11" ve ses dalgalannin yansitiimasi yoluyla sesin azaltimasi icin kullanilan tedbirler birbirinden ayrilir.

Makrolon tek katli ve gok katli levhalar ikinci kategoriye aittir.
Ses basinci seviyeleri ve ses azaltma endeksleri desibel cinsinden ifade edilifir (kisaitmasi db)
Sik kargilagilan giirtiltd kaynaklarinin stibjektif ses yiiksekligine iliskin ses basing seviyeleri tablo 1.de verilmistir.

Insan kulag: 10 db (A) bayaklagandeki bir artig: ses yaksekliginin iki katina gikmas olarak algilar,yani 70 db
bayikligindeki bir arag trafigi gariiltiisi 60 db blyikiigundeki bir is yerinin glriltsinden iki kat daha ylksektir.
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Yapiy1 planlarken ses yalitimi dikkate alinmalidir. Ayrica yapilarin duvar, doseme, tavan,
cam ve dograma gibi elemanlari belirlenirken ses yalitim 6zelligi yiiksek olan malzemeler (
yalitim sivas1 , yalitim sap1 ) kullanilmahdir. Ses yalitim malzemesi kullanilarak alt ve iist
kat seslerinin gecisi ile komsu duvarlardan gecen sesler de engellenir. ideal ses yalitim,
gozenekli yapisiyla kolon - kiris, taban - tavan gibi yapinin her detayini kaplayan , ses
yalitim ozelligi olan yalitim sivas1 ve yalitim sap1 uygulamalariyla gerceklestirilir.

Frekans ve Ses Siddeti

SES CINLAMASI VE UGULTU

Cemaate gelen direk ses mesafesi 3m |
endirek ses mesafesi

yolkatettidanden dolays 35 m du

Duek ses fle ondirek sos arasindak gecikme,
Delay zamam

T=3573240 » 001 =0.102+0.01 = 0.112 sn dir.
Ortam ses basmg seviyesim

dusene kadar gegen zaman ujuitutya
sabebiyet verecek bu 1se vaiziann

Ik cumiesi ile kinci camilesinl

Ust uste giressini onleyemeyeceginden
vaizienn anlasiiamaz bir hal

almasina neden clacakhir

Ust resimde yer alan grafikte, ses siddeti frekans egrisi ile birlikte gostermektedir. insan
kulagr 16 - 20.000 Hz arasindaki sesleri duymaktadir. Konusma esnasinda frekans seviyesi
200 ile 8.000 Hz arasinda seyretmekte ve ses siddeti 30 - 70 dB seviyesine ulasmaktadir.
Avrupa‘da MP-3 kullakliklarindan duyulabilecek en yiiksek ses 80 dB ile
sinirlandirilmaktadir.

Duyma Esigi
Mavi egri etkileyici bir sekilde insan kulaginin farkh frekanslari, farklh seviyelerde isittigini
gozler oniine sermektedir. Diisiik frekanslar ancak 80 dB‘ye ulastiginda duyulabiliyorken,
3.000 Hz.‘de insan kulag1 ¢ok daha iyi isitebiliyor.

M.
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|
~@omra SES BAR YERLER

sesin minimize edilmesinde en ekonomik ¢dz0m, yeriegim alanlan ile ses/gQriitd kaynad: arasina
akustik bbimeler inga etmektir. -

Agn Esigi

Agn esigi sar egri ile gosterilmekte ve 120 dB seviyesinde olmaktadir.

Ses Yalitimi
Ses seviyesinde yapilacak yaklasik 6 dB iyilestirme, literatiirde mevcut sesin yar1 yariya
diisiiriilmesi anlamina gelmektedir. insan kulag ise bu seviye 10 dB oldugunda sesin
yarilandig1 veya ikiye katlandigi hissine kapilmaktadir. 15 mm kalinligindaki bir PhoneStar
ses yalitim plakasi, beyaz egriden de goriilecegi iizere tiim frekanslarda iyi bir yalitim
saglamaktadir. Ozellikle insan kulaginin duyarh oldugu frekans araliginda PhoneStar 40-45
dB gibi cok yiiksek bir performans gosterebilmektedir. Farkl standartlarin bir araya
toplanmasiyla hesaplanan ortak degerler, giiriiltii tipne gore asagidaki birimler lizerinden
tanimlanmaktadir:

UE@/‘ .'.#.' - §|. 3 e V
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Ln,w Darbe Kaynakl Ses

GURULTU ONLEYICI ZENPANEL
SES BARIYERLERININ OZELLIKLERI

Zenpanel ses bariyerleri, Aiman standarti ZTW-Lsw 88'e ve yeni Avrupa standartlari olan EN 1793 ve En 1794'e uy:
olarak ya ekstriizyon prosesiyle (EX SRD) ya da dékme prosesiyle (CN SRD) iretilmektedir. Avantaj saglayan spes

ozellikleri agagida belirtilmigtir:

Banyerin Etkili
Olmadig Alan

Kirllarak Dagjlan
Zayif Gardlta

% Barnyerin Etki
3 Alani
c
————————— m G W e w— w—
5 Tranasfer Olan
S Zayf Garilti
Yansiyan Gurdlta

\/7 T Gurlti T
Bariyeri

Garalta
T Kaynag Garaltaye
Maruz Kalanlar

LD F i &) U e ;@: i .
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o Istisnai ses yalitimi (15mm kalinlik
icin -30dB)
® Optimum 151k gegirgenligi
(camdan daha fazla, 792%)
® Mikemmel boyutsal sadlamlik isi
ile deforme olmaz ve sadece
yukleme esnasinda onemsiz,
ufak bukdime olabilir.
® [klimlere, ultraviole iginlara,
yaglanmaya ve korozyona karg!
sararmaz, kiniganlik gostermez.
® Taglara ve ¢akillara kargi mikemmel
darbe dayanimi.
® jyi yanma dayanimi (ZTV-Lsw 88 7.2.6
standartiarina uygun olarak), Kendine
6zal viizevleri savesinde kir ve kus pisliai tutmazlar

icinde yasadigimiz gagin bu déneminde sehir planlamasi ve gevre sorunlari
konularinda eski donemlere gore buyuk degismeler olmus ve teknigin gelismesi,
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trafigin yogunlagsmasi, sanayide giderek daha guclu makinalarin kullanilmasi sonucu

bu alanin en 6nde gelen sorunlari hava kirlenmesi ile guralti halini almistir.

Yogun isleyen yol kenarinda bulunan yerlesim yerlerinin maruz kaldigi guraltd, insan

saghgi Uzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu problemin birka¢ ¢6zim yolu

soyledir.
EX SRD CN SRD
Standart Format| 2 000 x 3 050mm | 2 000 x 3 050mm
Kalinliklar 15,18 ve 20mm | 15,18 ve 20mm
Renk
Renksiz 247 10000 133 10000
Su Gérinimla 247 13032 133 13032
Yesil 247 14016 133 14016
Cam Gérantumlal 247 14032 133 14032 (20mm)
133 14011 (15 - 18mm)

Bronz 247 16065 133 16065
Golgeli 247 16051

= %

comc v st | TOKi®

URON DIZls|

Gurtiltu 6nleyici Zenpanel Ses Bariyerleri'nin
Cekme Plaka - EX SRD
Dékme Plaka - CN SRD

Bu standart Grtinlere ek olarak, iki 6zel CN
CRD drtinleri meveut durumdadir.

Bu plakalarin her iki yiizii de polietilen film
ile korunmugtur.

'
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Yol kenarlarinin agaclandiriimasi; hem havanin temizlenmesi hem de ses
azaltiimasina etkisi olacagindan en guzel ¢ézumdur. Fakat bunun oldukga kisitli ve
imkanlari zorlayacagi bilinmelidir.

—_— i,

Yol kenarlari boyunca ses bariyeri uygulanmasi degisik malzemeler yapiimaktadir.
Yogunlugu az olan bolgelerde beton bariyerler uygulanabilir.

Asagidaki makale gurultunun insan saghgina etkileri agisinda oldukga aciklayicidir.
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Yeni Uretilen 3. nesil asfalt uygulamasi asfalt ve teker gurultisinu ciddi oranda

dugurmektedir. Donemimizde pahali olmasi sebebiyle uygulamasi son segenek
olmaktadir.

Asagida belirtilenler de istege gre azami mikiarlar icin saglanabilmektedirler:

Olgliye gore kesilen plakalar.

EX SRD driini icin 6 metre uzunluga kadar 6zel uzunlukta plakalar.

Bariyerier bltinGyle geri donGstmliGddr.

Guralta 6nleyici Zenpanel Ses Bariyerieri sesi absorbe etmez, yansitir.

EX SRD' ye gtre, CN SRD bariyeri daha iyi 1si sadlar, daha iyi kimyasal dayanikhlik gosterir ve daha iyi optik kalite sunar.
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6- Ses yalitiminin iilkeye yararlari nelerdir?

BOYUTSAL OZELLIKLERI:

Gurdltd onleyici Bariyerier, belirtilen toleranslarla birlikte SO
standarti 7823.1 - 2'ye uygun olarak uretilmektedir.

Kalinlik: EX SRD igin +5%, CN SRD icin +10%

Boyutlar: -0; +3mm/m uzunluk igin.

\\‘\\\\\\\\\\\\\\\""‘j

GARANTI

Akustik balmeler icin olan guriiltl engelleyici
bariyerlerin temel dzeflikleri, 1k gegirgenlidi,
gerilme direnci ve biikiigenlik elastisite degeri,
10 sene icin garantilidir.

10 sene icin garantilidir.

10 sene sonra garantilenen minumum degerier:
®lsik gecirgenligi: 88%

@ Gerilme direnci: 60 Mpa

® Biklgeniik elastisite degeri: 2800 Mpa

TEKNIK DESTEK

Gurulta onleyici Zenpanel Ses Bariyerleri teknik servisinde, en yeni CAD profesyonel yazilimlaria donanimli uzmaniar
calistinimaktadir. Bu yeni aletier, materyalin teknik verilerini optimize etmek, tasarimci tarafindan saptanan kisitlamalar
temelinde kuruimasini sagdlamak icin kullanilabilir.

Dikey akustik bolmeler gibi daha basit projelerde, satis departmanimiz spesifikasyonlara ve standartlara uygun olarak
optimum boyutian hemen elde etmek icin grafikerier, tablolar kullanmaktadiriar.
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YUK ALTINDA LIMIT DEFORMASYON DEGERI:

Genel olarak konusursak, akustik bélmelerde kullanilan paneller icin varolan standartlar yok altinda limit
deformasyon degerini (sag) tanimlamaktadr.

Bariyerler boyutlanirken, maksimum izin verilir. Sag dederine ek olarak gerekli bir deger hesaba katilmasi gerekir,
buna da materyalin maksimum izin verilir stresi denir.

Gdrdlta 6nleyici bariyerlerde, materyalin dinamik yorgunluk dayanimi ile birlegen bu deger 7Mpa'dan biyik
olmamalidir.

Ozellikler / Test Standartlar)/ Olgam / Measurement EXSRD CNSRD
Characteristic Test Standard Birimi / Unit)
Gzgu af T / Weight per unif volume 1S0 1183 - DIN 53479 glem® 1,19 1,19
Ses azalmasi/  15mm kalinlik / thick 180 140 - DIN 52210 dB (A) 0 30
Noise abatement  20mm kalinlik / thick 32 32
Itk gecirgenlidi / Light transmission ASTM D1003 - DIN 5036 % 92 92
Garilme dayanimi / Tensile strength 1S0 527 - DIN 53455 Mpa 75 75
Bilkme dayanimi / Bending strength 1SO 178 - DIN 53452 Mpa 10 130
BikiIme esneklik moddld 180 178 - DIN 53452 Mpa 3250 3250
| I'modulus of bandind elasficity
Sertiik testi Jkertiksiz) / IS0 178/2 D - DIN 53453 KJ Im? 1 12
| Charpy impact test, notchess
VICAL B yumugama isisi / IS0 306 - DIN 53460 °c m 120
| Vicat B softening temparaturs
Uzama katsayisi/ EN 2155 - 1- DIN 52328 mm.m/*C
+—Goafficiantof lingar sxpansion 0,065 0,085
Sararma inteksi / Yellog index + 0,7
(1000 saat Xenon testi sonrasi / ASTM D 1925
after 1000 h Xenon test selon SO 4892)

Giiriiltli, cagimizda cevre kirliliginin bir boyutu olarak onemli bir sorun olusturmakta ve
nedeni ilk anda tespit edilemeyen bircok saglik sorununa yol agmaktadir. Ses yalitimi ile
ilgili calismalar ve giiriiltli denetimi, saglikli ve huzurlu bireyler, temiz bir cevre, dikkat ve
is veriminin artirilarak is kazalarinin onlenebilmesi konularinda gerek iilkemiz gerekse
insanlarimiz i¢in biiyiik onem tasimaktadir.
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DARBE DAYANIMI

GOrOia onleyici Zenpanel Ses Bariyerieri, otoyol akustik
boimelen igin Avrupa standariiarinca tanimianan tim darbe
testlerine uygundur

Ek olarak agagidaki gereksinimier kullanilarak 2 2 kalibrelik
tafekten ateglenen kursuniara dayamkiilik gosterir

Dugak sarj ve kisa menzilli, RWS - Type Z Yiksek hizli ve
o uzun menzilli (2400 m),

® type winchester super X.

KUS KORUMASI

Akrilik bariyerier cok transparandir. Bu, 6zellik, gurilti 6nleyici béimelerin en énemli estetik
ozelliklerinden olmasina ragmen, bu bolimieri géremeyen kuslar icin biyuk tehlike
olusturmaktadir.

Kug carpmalarini 6niemek igin birkag yol vardir:

® Renklendirilmig transparan plakalarin kullaniimasi.

® Serigrafik dizayn uygulanmasi ya da serit cekerek goriintl olugturulmasi.
@ Yapigkan dekorasyon ya da serit uygulamasi.

| —
—

\n

—

Kuglarin engeli daha iyi fark edebilmeleri icin metal aglar gibi belirli sistemler de kullanilabilir.
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7- Ses siddeti nedir, nasil ifade edilir?

Ses siddeti, birim zamanda birim alana gelen ses enerjisi
miktandir. Biiyiikliik olarak ise dB (desibel) ile ifade edilir. Ses seviyesi ile ilgili su ornekleri

verebiliriz:

Ses Kaynagi ve Konumu Ses Basing Seviyesi dB (A)
Kalkis halindeki ucak (25 m mesafede) 140dB(A)
Yol kazis1 (7 m mesafede) 90dB(A)
Calar saat zili (1 m mesafede) 80dB(A)
50 km/h hizla giden otomobilin ici 70dB(A)
Normal konusma (1 m mesafede) 50dB(A)
Sakin yatak odalar1 (olmas1 gereken) 35dB(A)
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8- Giiriiltiiniin zararh etkilerini azaltmak icin nelere dikkat etmeliyiz?

Oncelikle ses yalitimh ortamlar olusturmali ve yiiksek giiriiltii diizeyine sahip ortamlarda
uzun siire bulunmamaya 6zen gostermeliyiz.

Giiriiltliye Maruz Kalinan Siire (saat/giin) Maksimum Giiriiltii Seviyesi dB (A)

7,5 80

4 90

2 95

1 100

0,5 (30 dakika) 105

0,25 (15 dakika) 110

1/8 (7,5 dakika) 115

I~ iE
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Ses mekanik titresimlerden meydana gelerek, temas ettigi malzemeye gore farkl
davranislar sergilemektedir. Ses seviyesinin (basincinin) dl¢iimii, desibel (dB) birimi
lizerinden yapilmaktadir. Frekans (Hz) ise ses dalgalarinin bir saniyedeki titresimlerini
belirlemekte kullanilan diger bir 6l¢ii birimidir ve ses siddetini dogrudan etkilemektedir.

Zenpanel ses bariyeri nasil caligir?

Gurdlti kaynagindan cikan ses dalgalari genel olarak iki farkli yol izler.
R o Ses dalgalarinin bazilari dogrudan glirdltl 6nleyici bariyere dogru
Gu ru Itu ye hareket ederken bazilari da garilti duvarinin Gizerinden dolanir.
Sekilde gordiiguniz tizere giirlti bariyerine garpan ses dalgasinin
so n bir kismi bariyer tarafindan absorbe edilir yani sogrulur, bir kismi
duvara carpip geri doner yani yansir diger bir kismi ise bariyerin
icinden guictind yitirerek geger. Bariyerin etrafindan dolanan ses
dalgalari ise bariyerin tzerinden gegerken bir ¢ok kez kirilir ve
bunun sonucu dagilir. Kirllarak dadilan ses dalgalari havadaki
sirtiinmeden, riizgardan ve nem oranindan etkilenerek kuvvetini
\ yitirir. Dolayisiyla gardiltd duvari ses dalgalarinin alacagi mesafeyi

<orumasiz Ev

uzatarak ses dalgalarinin kuvvetinin azalmasina olanak saglar.
Béylece yerlesim alanlarina ulagan ses siddeti makul degerlere
indirilmis olur.

Korumal Ev Gdrdilta Bariyeri

Mo
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GURULTU ETKICALISMASI
ADIM 1. Ses duzeyini belirlemek igin ses dizeyi 6igima "ENGELSIZ DURUM";

Giriita Banyerlen
yalnizea * GOROLTO
ETKIGALISMASI "
yapildiktan ve beliré
kogullar yerine
getinidikten sonra inga
edilmelidir!!! Aksi
takdirde inga edilen
gUrQitd bariyereri,
gUrGitandn
azaltiimasina higbir
katk: sajlamaz hatta
ortamda ki glrGitGndn
daha da artmasina
sebep olabilir,

Ses Kaynaginda

Veri Toplama
Leq Gindiz (07:00-18.00)
Leq Aksam (19:00-23:00)
Leq Gece (23:00-07:00)
Leq gag

&
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ADIM 2. GurQitandn limit dederlere indirilebilmesi Igin akustik anti ses bariyerlerinin !
oigliendiriimesi

TAHMIN MODELI

Bu hesaplama metodu ulusiararas: standartiara tabidir,
Karayolu icin: NMPB

Demiryolu igin : RMR 2002

Sanayi igin : 1ISO 9613-2

VERI GIRISI

-Arazi modellemesi

‘Modellenecek kaynak

-Karayoiu veDemiryolu igin - yol geometrisi-(erit sayisi, yolun kesiti,
trafik akigi ve arag sayisi) -Sanayi gGraitisd igin; modellenecek
kaynaga ait ses emisyon spektrumu

-Ses kaynaginin emisyon spektrumu-yol (yol-tipi, asfalt yizeyi, trafik
akigi, agir vasitalarin hizlan ve gegis ylizdesi -Alicinin geometrisi

(ses kaynagina olan uzakhidi, kat sayisi ve bina ylkseklidi -Ses yayima
kogullan (Toprak tipi, sicaklik, nem ve hava)

GIKIS VERISI

‘Mevcut gUrGilt yayilim: ve alicilardaki goriitd sevisyesi -Mevcut girQitd yayilimina gore alinilabilecek énlemler
-Gurliti bariyerlerinin yerlestiriimesi
‘GURULTU BARIYERLERINE ILISKIN YUKSEKLIK VE UZUNLUK VERILERI

: Montaj ve akustik bariyerlerin kurulumu

Kirig yapilarin
kurulumu

Akustik emici panellerin
entegrasyonu

Entegrasyonu

TC.
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ADIM 4: AKUSTIK TEST
SES SEVIYESININ BELIRLENMESI ENGELSIZ DURUMDA da yapilan ses éliimleri ayni noktalarda tekrar gerceklestirilir. Ses

dlciim aletleriyle yapilan veri toplama iglemi ve 6l¢iimleri engelsiz durumda yapilan diciimlerle kargilagtirilir.

HAFTALIK ELDE EDILEN esdeger verilerin (Leq) bilgi sisteminde ki "MUTLAK GURULTU iMISYON LIMITLERI" ile karsilagtirilir.

MEVCUT (ENGELSiZ) DURUM
GUROLTO SEVIYESI: 70-75dB

. Isaretler

— Cizgi
— Karayolu Ekseni
— Emisyon Cizgisi

| SN Ana Bina

[ Giirilti Hesaplama Alani

i | e Limit Gizgisi

ANOR FSTIIN IR A
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Yizey
mmm Orta Refil]

Olgek 1:1200
I A

Gilrilti dizeyi
Lden dB(A)

<=3
<=40
<=4
<=50

<=5
<=60
| f5
<=10
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Destekler zemine galvanize edilmig
veya pasianmaz gefikien mamul
vidalaria sabitfenmektedir. Bu
vidalarin caplan aralannda uygun
eksensel mesafeler olan yeriegim
yerlerinin hesaplanmasiyla befirienir
Bariyerlerin yOkseklikleri 500 mm ve L= A
-~

katiandir. Destekler arasindaki dikey
mesafeler ise 4 m ye kadar
ulagabilmektedir.

Engelli (glrGiti bariyer uygulandiktan sonra ki) durum
GurQith seviyesi: 55-60 db

BU PROJE IGIN SONUG:

Ses giddetinde azaima : 15db

..
-_-""

. )
e

STC NRC

Zenpanel Ses Bariyerien ve destekler arasindaki dikey
badlantilarin bulundugu balgenin sesten izolasyonu
bariyerin Gstine yerlegtirilen EPDM den mamul lastik conta
ile saglanir. Zenpanel Ses Bariyerleri icin yapilan tim
testier ISO normlarina gore akredite edilmig laboratuarfarda
gergeklestinimigtir. Ayrica Tlrkiye mOmessili oldugumuz
INSO ITALIA firmas: ITALFERR gubesi ve ADRIENNE
metodunu kullanmak icin Bolonya D.1.E.N.C A tarafindan
saglanan akustik bariyer sertifikasini almaya hak
kazanmigtir.

Girtitd azalimy: ortamda ki gOriMtinGn yanidan faziasi akustik banyerler tarafindan Engellend,

Sonug ofarak glnitd etki calismas yapiimadan uygulanan ses bariyerlen, iglevsadir
Hatta ortamdaki gUritintin azalmas: yerine artmasina sebep olabilir.

A
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ZENPOL POLYUREYA PUSKURTME SES VE ISI YALITIMI

SISTEMLERI UYGULAMALARI

Polyiireya Katkili 1Kg iriin sarfiyati 1M2 Alan zemin de U&K degerlerine gore 0,026 / 0,028 W/Mk
W/Mk )30/35 mm Kalinlik elde edilecek sekilde kiirlenme olusturur.

UYGULAMALARIMIZ 5 YIL UYGULAMA VE URUN GARANTILIDIR.
Bu Teklif 0,026 / 0,028 W/Mk Isi iletim katsayisi Kalinhk oranina gére Verilmistir

I:OLiUREYASIZ ZenPol Ms-01 Kopiik, 1 set 450 kg (250 kg a comp+220 kg b comp.)
Uriiniin m? sarfiyat1 3 cm kalinlik i¢in (27-30 - dns) 1 kg’ dur.
Scertlesme siiresi

t—+-20) : 21 sn

Sprey Ixciasyon

Tam Kkuruma mekanik dayamkhihk @ 1 saat sonra
Suya dayamkhilik @ dayamkl

Su gecirmezlik (1 Dar, 24 satn) @ su gegnnmies
Kisa siirede yilksek isaya maruz kalma dayaniuma (t-200°C°, 1dk) @ degigim yok
Komponentlerin sicakhigy (uygulama sirasinda) @ +75 - +8207C

Uygulnma sirasimdaki basing @ 170 - 200 Bar (nin 170 Bar, max 240 Bar)

Rar émrii © 6 ay

YUKSEK SES VE ISI DEGiISIMLERINIi KORUDUGUNDAN VE YUKSEK MUKAVEMET SAGLADIGUNDAN
POLYUREYA KATKILI URUN TAVSIYE ETMEKTEYiZ AYRICA UK DEGERLERI VE YANMAZLIK
OZELLIKLERI DE SADECE POLiYUREYALI URUNLERiMiZDE MEVCUTTUR.

ZENPOL POLYUREYA KATKILI YOKSEK SES VE GURULTU EMicCi

KOPUK SISTEMLERI

POLYUREYA KATKILI SES VE GURULTU ONLEYiCi URUN TAVSIYE ETMEKTEYiZ AYRICA UK
DEGERLERI VE YANMAZLIK OZELLIKLERiI DE SADECE POLIiYUREYALI URUNLERIMiZDE MEVCUTTUR.

i i o WROE TN MR L)
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ZENPOL MS-02
SPREY KOPUK

Poliygreya katkisi olmayan MS-01 Sprey Kopiik, B2 yanmazhk sinifinda degildir, sprey uygulamalarinda
kullanilan, poliiiretan sistemdir. Uygulanan yiizeye reaksiyona gecerek hizli bir sekilde siser ve 20 saniye sonra
kurur.

Tavan iist Uygulamalarda %25 Sarfiyet Olusur

UYGULAMA ALANLARI

Tranvay ve Ust gegit alt ve yiizeyleri,

Tunel i¢i tavan yalitim kaplamalari,

Buzhane ve soguk hava depolari

Tavan,Duvar, Zemin, Teraslar, Catilar

Meyve ve gida iiriinleri depolar1

Fabrikalarda, ¢ati, eternit, tranpessag alttan ve iistten
Insaat binalarmin perde betonlar

Tavuk kiimesleri, mantar kiimesleri, balik¢1 tekneleri
Gemi buzhaneleri yalitimi

—S@ P o0 o

YUKSEK SES VE ISI DEGiSIMLERINI KORUDUGUNDAN VE YUKSEK MUKAVEMET SAGLADIGUNDAN
POLYUREYA KATKILI URUN TAVSIYE ETMEKTEYIiZ AYRICA UK DEGERLERI VE YANMAZLIK
OZELLIKLERI DE SADECE POLiYUREYALI URUNLERIMiZDE MEVCUTTUR.

1Kg liriin sarfiyati 1M2 Alan zemin de 250/280-300 mm Kalinlik elde
edilecek sekilde kiirlenme olusturur.
UYGULAMALARIMIZ 10 YIL UYGULAMA VE URUN GARANTILIDIR.
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YUKSEK SES VE ISI DEGiSIMLERINi KORUDUGUNDAN VE YUKSEK MUKAVEMET SAGLADIGUNDAN
POLYUREYA KATKILI URUN TAVSIYE ETMEKTEYIZ AYRICA UK DEGERLERi VE YANMAZLIK
OZELLIKLERI DE SADECE POLIiYUREYALI URUNLERIMiZDE MEVCUTTUR.
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POLiYUREYASIZ SADE URUN TEKNIiK OZELLIiKLERi

Bilesen Verileri

Birim B Bileseni A Bileseni Standart Yontem
Yogunluk (20 °C) g/cm? 0,89,00 1,00 -
Viskozite (25 °C) mPa.s 150-350 120-130 -
NCO igerigi % - 28-30 -
Depolama kararlilig ay 3 6
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Poliyiireyasiz Sade Sprey Kopiik Laboratuar

Test Degerleri

Birim Deger Yontem
Karigim oran1 (A:B) Agirlikca 50:82
Kiirlesme zamani1 S 8-40 E-01
Ipliklesme zamani s 8-11 E-01
Yapigmama zamant S 42-74 E-01
Serbest yogunluk kg/m? 28,5-29,7 E-01
Kuruma siiresi sh 99

MAKINA-PROSES UYGULAMASI

Birim Deger Yontem
Bilesen sicaklig1 °C 21-22
Yiizey sicakligi °C 30-35
Bant sicaklig1 °C 35-40
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POLIiYUREYASIZ SADE SPREY KOPUK

YUKSEK SES VE ISI DEGiSIMLERINIi KORUDUGUNDAN VE YUKSEK MUKAVEMET SAGLADIGUNDAN
POLYUREYA KATKILI URUN TAVSIYE ETMEKTEYiZ AYRICA UK DEGERLERi VE YANMAZLIK
OZELLIKLERIi DE SADECE POLiYUREYALI URUNLERIMiZDE MEVCUTTUR.

1Kg liriin sarfiyati 1M2 Alan zemin de 270/290-300 mm Kalinlik elde
edilecek sekilde kiirlenme olusturur.
UYGULAMALARIMIZ 10 YIL UYGULAMA VE URUN GARANTILIDIR.
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UYGULAMA :

Astar uygulanacak zemin temiz, yagdan kirden arindirilmis, 6zellikle kuru, tamirat yapilmus yiizey olmalidur. i1k
kat1 1 cm icindir. Her katta 1’er cm uygulama yapilir. Ac¢ik hiicre oldugu i¢in iginde suyu tutabilme ihtimali
oldugundan giinesten korunmalidir. Su yalitimu iizerine uygulanmalidir. Istenirse iistiine egim sap1 atilir.

UYGULAMA ALETLERI : Makina

DEPOLAMA
Poliiiretan sistem kullanilmadan once karistirilarak homojen hale getirilmelidir. Bos figilarin temiz olmasina
dikkat edilmelidir.

POLiYUREYASIZ SADE SPREY KOPUK

NEM ISl VE IS| DEGiSIMLERINi KORUDUGUNDAN VE YUKSEK MUKAVEMET SAGLADIGUNDAN
POLYUREYA KATKILI URUN TAVSIiYE ETMEKTEYiZ AYRICA UK DEGERLERiI VE YANMAZLIK
OZELLIKLERI DE SADECE POLiYUREYALI URUNLERIMiZDE MEVCUTTUR.

1Kg liriin sarfiyati 1M2 Alan zemin de 270/290-300 mm Kalinlhik elde
edilecek sekilde kiirlenme olusturur.
UYGULAMALARIMIZ 10 YIL UYGULAMA VE URUN GARANTILIDIR.
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SAGLIK VE GUVENLIK TAVSIYELERI

Kiirlesmemis malzeme tahris edici etkilerinden dolay1 cilde ve gbze temas ettirilmemeli; temas ettigi takdirde
hemen bol su ve sabunla yikanmali, gerekirse doktora bagvurulmalidir. Uygulama sirasinda eldiven ve koruyucu
g0ozIik takilmalidir. Kiirlesmemis malzemenin gidalara bulagmasindan sakinilmalidir. Uygulama sahasina atesle
yaklagmak tehlikelidir. Cocuklarin erisemeyecegi yerlerde saklanmalidir.

1Kg iiriin sarfiyati 1M2 Alan zemin de U&K degerlerine gére (0,027 / 0,028 W/Mk ).
POLiYUREYA KATKILI UYGULAMALARIMIZ 10 YIL UYGULAMA VE URUN GARANTILIDIR.

Bu Teklif 0,026-27-28 / 0,028 W/MkSes & Isi iletim katsayisi1 Kalinlik oranina gore
Verilmistir

Yukarida Teknik Ozellikleri verilen Ustiin Mukavemet Ozelliklerine sahip Polipropiilen TEK Kompenant
ZENPOL SADE Kaopiik Yiiksek Ses Yalitim Sistemleri icin ISTAC’a 6zel Uriin ve Uygulama Fiyatlarimiz

1. ZEN PANEL Kompozit Kaucuk katkili Lamba Zivanal Ses & Giiriiltii Paneli.......... 595,00 £ /m2
2. ZenPol Poliiireya Katkil Kaucuk Yiiksek Ses Emici Yalitim Sistemleri....ccccasmsmunaunan 21,00 £ /m2

www.zengerteknik.com

ONAY 0 212 249 99 33 PBX
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